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Warsztaty

matematyczno-arntystyczne
dla szkét podstawowych
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Oddajemy w Panstwa rece karty zadan oraz przyktadowe scenariusze zajec
z ich wykorzystaniem, powstate w ramach projektu ,Mona lubi matme”. Ce-
lem projektu byto ukazanie jak wiele tgczy dwie pozornie odlegte dziedziny,
jakimi sg matematyka i sztuka. StaraliSmy sie pokazac zastosowanie w malar-
stwie, rzezbie i architekturze szeregu pojec ze swiata matematyki. Skala, bry-
ta, proporcje, perspektywa linearna, zasada ztotego podziatu, symetria, kanon
obrazowania cztowieka, abstrakcja geometryczna, kubizm, symbolika liczb,
zastosowanie matematyki w architekturze — to tylko niektore z zagadnien, kto-
re poruszylismy. Zapraszamy do korzystania z naszych materiatow. Mamy na-
dzieje, ze okazg sie inspirujgca baza do realizacji Panstwa wtasnych pomystow
na lekcje, warsztaty, aktywnosci, ktore zaciekawig dzieci i mtodziez zarowno
sztuka jak i matematyka.

Publikacja zostata przygotowana na wolnych licencjach
CC-BY-NC
W skrocie:

Dziel sie — kopiuj i rozpowszechniaj utwor w dowolnym medium i formacie

Adaptuj — remiksuj, zmieniaj i tworz na bazie utworu
Licencjodawca nie moze odwotac udzielonych praw, o ile sg przestrzegane
warunki licencji.

Na nastepujacych warunkach:

Uznawaj autorstwo — utwor nalezy odpowiednio oznaczy¢, podac link do
licencji i wskazac jesli zostaty dokonane w nim zmiany. Mozesz to zrobi¢ w
dowolny, rozsadny sposob, o ile nie sugeruje to udzielania prze licencjodawce
poparcia dla Ciebie lub sposobu, w jaki wykorzystujesz ten utwor.

Uzywaj niekomercyjnie — nie nalezy wykorzystywac utworu do celow komer-
cyjnych.

Redakcja dotozyta wszelkich staran zeby skontaktowac sie z wszystkimi wtascicielami praw autorskich do materiatéw
publikowanych w tej publikacji. Jesli znalezliscie Panstwo materiaty, do ktorych prawo autorskie zostato naruszone,
prosimy o kontakt z redakcja i potwierdzenie swoich praw autorskich. Zrobimy wszystko co w naszej mocy, aby sprawe
wyjasnic.

U Projekt dofinansowata Fundacja mBanku. Realizacja: Fundacja Plenerownia, Sztuka na kétkach.
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KARTY ZADAN
DI A DZIECI

ML ODSZYCH




SCeNariusz 1

TEMAT: Mona lubi matme - o zwiagzkach sztuki z matematyka

Czas zajec: 45-90 min — scenariusz mozna podzieli¢ na np. dwie czesci, w zalez-
nosci od mozliwosci i potrzeb. Lekcje mozna takze dodatkowo rozwijac o zadania
z drugiego pakietu z aktywnosciami.

Powigzanie z podstawg programowa: matematyka, plastyka

Szkota podstawowa, w szczegdlnosci klasy 1-4

CELE:

Wiadomosci:

Uczen:

« wskazuje znaczenie matematyki dla takich dziedzin sztuki jak architektura, ma-
larstwo, rzezba

« podaje przyktady zwigzkow matematyki ze sztuka

« zna pojecia: skala, proporcje, perspektywa, symetria

 kojarzy dzieta Leonarda da Vinci oraz nazwiska innych artystow, dzieta, kierunki
w sztuce, ktore sg przyktadami zwigzkow matematyki ze sztuka

Umiejetnosci:

Uczen postugujac sie zdobytymi wiadomosciami:

 rozwija kreatywnosc oraz umiejetnos¢ wspotpracy w grupie

« rozwija kompetencje kulturowe i matematyczno-techniczne

Formy pracy: indywidualna, grupowa

Metody pracy: podajaca, problemowa, ogladowa, dociekan

Srodki dydaktyczne:

 karty pracy — do pobrania i wydruku ze strony www.sztukanakolkach.pl lub www.
plenerownia.pl

« otowki, gumki

 cyrkle, kredki

« aparat fotograficzny, drukarka

Prezentacja ukazujaca dzieta ilustrujace temat zajec np.:
« Leonardo da Vinci — Mona Lisa, Cztowiek Witruwianski, Dama z gronostajem
« wazy greckie w stylu geometrycznym

« karty ze szkicowanika Villarda de Honnecourt

« Mierzenie swiata cyrklem z Bible Moralisée

« przyktady stylu mudejar

« piramidy egipskie

« krzywa wieza w Pizie

« kosciot romanski np. kolegiata w Kruszwicy

* wiezowce

* rzezby Polikleta i Lizypa

« Masaccio — Tréjca Swieta

U Projekt dofinansowata Fundacja mBanku. Realizacja: Fundacja Plenerownia, Sztuka na kétkach.
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Villa Rotonda

kubistyczne dzieta Picassa

dzieta Pieta Mondriana

przyktady op-art

Czarny kwadrat Kazimierza Malewicza itp.

Przebieg lekgji 1:
I FAZA WPROWADZAJACA (ok.5 -10 min.)

1. Czynnosci organizacyjno-porzadkowe. Nauczyciel przedstawia temat oraz cele
lekgcji. Pokazuje uczniom reprodukcje obrazu Mona Lisa Leonarda da Vinci i przed-
stawia Moneg, ktora lubi matematyke. Wyjasnia, ze dzieto to i dorobek Leonarda da
Vinci mozna uznac za dobry przyktad tego, o czym bedzie traktowata lekcja.

II FAZA REALIZACYJNA (ok. 35 - 70 min.)

1. Nauczyciel rozdaje dzieciom karty zadan, zapowiadajac, ze stang sie teraz tro-
picielami, ktorzy beda poszukiwac rozmaitych sladow, mogacych wskazywac, ze
Mona naprawde lubi matme.

2. Uczniowie z pomocy i komentarzem nauczyciela, ktory wyswietla prezentacje
adekwatng do tresci kart, rozwigzuja kolejne zadania z kart zadan.

III FAZA PODSOMUWUJACA (ok. 5 - 10 min.)

1. Nauczyciel podsumowuje prace uczniow.
2. Zadaje pytania odnoszgace sie do zakresu lekgji.

U Projekt dofinansowata Fundacja mBanku. Realizacja: Fundacja Plenerownia, Sztuka na kétkach.
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d SZT—UKA l MAT-EMAT—‘"(A — wydajg sie

sobie tak odlegte jak zyrafa i stonoga. A jednak, wystar-
czy przyjrzec sie lepiej, by odkryc jak wiele je taczy.

Czy wiesz, ze od najdawniejszych czasow arty-
Sci wykorzystywali jako motyw zdobniczy FIGURY
GEOMETRYCLNE takie jak np. koto czy prostokat?
Lubili takze postugiwac sie liniami, z ktorych two-
rzyli najrozniejsze kombinacje.

To przyktad greckiej
wazy wykonanej w tzw.

Zainspiryj sie i zaprojektuj GEOMETRICZNY KUBEK. oy y gromETRYCZNYM.

Projekt dofinansowata Fundacja mBanku. Realizacja: Fundacja Plenerownia, Sztuka na kétkach.
MONA LUBl MATME www.sztukanakolkach.pl Partnerzy: Spétdzielnia Socjalna Pracownia Kulturalna, Stowarzyszenie Historykéw Sztuki.




d  Niekiedy na malowidtach mozemy Jakiego narzedzia uzywamy,
spotkac przedstawienia roéznych przyrza- aby narysowac koto?
déw MATEMATYCZNYCH. Na tej ilustragji Jak nazywa sie ten przedmiot?
przedstawiono Boga Ojca stwarzajgcego e
swiat, wyobrazony jako idealny okreg. Domaluj go w reku Boga Ojca.

Projekt dofinansowata Fundacja mBanku. Realizacja: Fundacja Plenerownia, Sztuka na kétkach.
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O Ilustracja ta obrazuje
poglady, jakie ludzie
w historycznych czasach
mieli o Swiecie, a miano-
wicie, ze jest on przepet-
niony matematyka. Po-
patrz na jedng z kart ze
szkicownika VILLARDA DE
HONNECOURT, ktéry zyt
w XIII w. (czyli ok. osmiu-
set lat temu) i prawdo-
podobnie zajmowat sie
architektura.

Odszukaj i obrysuj kolo-

rowg kredka poukrywa-
ne w nich FIGURY GEO-

METRYCLNE. Jak widzisz
stuzyty one temu sre-
dniowiecznemu auto-
rowi do tworzenia m.in.
postaci ludzi i zwierzat.

Sprobuj spojrzec na ota-
czajacy cie Swiat oczami
Villarda, potraktuj jego
szkice jako wzornik i na-
rysuj scenke rozgrywa-
jaca sie w krajobrazie.
Pamietaj, wykorzystaj do
tworzenia ksztatty figur
geometrycznych.

U Projekt dofinansowata Fundacja mBanku. Realizacja: Fundacja Plenerownia, Sztuka na koétkach.
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J Uzyj cyrkla do wykonania nastepnego zadania. Wbijaj jego igte w zazna-
czone punkty (zaczynajac od srodka) i rysuj okregi (wszystkie tej samej sredni-
cy) obejmujace po cztery kratki. Uzyskasz RYIT MICZNY wzér przypominajacy
dekoracje na ceramicznych ptytkach, ktore mozna podziwiac np. w trakcie wy-
cieczki do hiszpanskiej Andaluzji i zwiedzania tamtejszych zabytkowych bu-
dowli. Wzniesli je przed wiekami Arabowie zamieszkujacy POLWYSEP [BERYJISKI.
Pokoloruj wzory, przypominajgce tgkowe kwiaty.

Projekt dofinansowata Fundacja mBanku. Realizacja: Fundacja Plenerownia, Sztuka na kétkach.
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O Smiato mozna powiedzie¢, ze matematyka jest podstawa kazdej budowli.

Odszukaj na zdjeciach przedstawiajgcych rézne budynki nastepujace

BR"L" GEOME TR‘,CZNE graniastostup, stozek, walec, ostrostup.

MONA LUBI MATME

www.sztukanakolkach.pl

Projekt dofinansowata Fundacja mBanku. Realizacja: Fundacja Plenerownia, Sztuka na kétkach.
Partnerzy: Spotdzielnia Socjalna Pracownia Kulturalna, Stowarzyszenie Historykéw Sztuki.
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O Czy bytes kiedys w jakims PARKU MINIAT UR? 1 : 1
W takim miejscu umieszcza sie modele roznych

budynkow np. uznawanych za cuda swiata albo
pochodzacych z danego regionu. Istotne jest
to, ze modele te sg wykonane W SKALI, to zna- o
czy sg odpowiednio pomniejszonymi wersjami

oryginatow.

1. 2.

Sprébuj wykonac nastepujgce zadanie: Teraz zbuduj wieze albo utéz domek
zbuduj z klockow wieze albo utdz z pa- w skali dwukrotnie wiekszej. Zapisz,
tyczkow ksztatt przedstawiajgcy dom. Ile llu klockow lub patyczkow do tego
patyczkdw wykorzystates do tego celu? potrzebowates.

Projekt dofinansowata Fundacja mBanku. Realizacja: Fundacja Plenerownia, Sztuka na kétkach.
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O Czy wiesz, ze dawniegj jako
JEDNOST KE MIARY wykorzy-
stywano {OKIEC albo STOPE?
Stosowali je m.in. budowni-
czowie, aby zmierzy¢ dtugosc
wznoszonego przez siebie
patacu albo ratusza.

12

Zmierz za pomoca tych
czesci ciata kolezanke lub
kolege, a wyniki zapisz ponizej.

MONA LUBl MAT—ME www.sztukanakolkach.pl

Projekt dofinansowata Fundacja mBanku. Realizacja: Fundacja Plenerownia, Sztuka na kotkach.
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a CIA10 CL1OWIEKA. ..

Przez stulecia artysci bacznie
sie mu przygladali i probowa-
li przedstawi¢c w taki sposodb,
by wydawato sie jak najpiek-
niejsze. W starozytnej Grecji
tworzyt rzezbiarz o imieniu
POLIKLET, ktéry stwierdzit, ze
postaC o idealnych propor-
cjach powinna miec¢ wysokosc
odpowiadajaca siedmiu modu-
tom, przy czym MODU{ réwna
sie dtugosci gtowy od czubka
brody az po nasade wtosow.
Inny rzezbiarz — LIZYP stworzyt
inny kanon (czyli wzornik, zbior
norm) proporgji, w ktorym wy-
sokos¢ cztowieka réwnata sie
osmiu modutom.

Namaluj postac z bajki postu-
gujgc sie modutem Polikleta
albo Lizypa.

13
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a PROPORCJE Co to wiasciwie jest? Proporcje to tak dobrane dtugosci,
szerokosci, ilosci, ze catos¢ wydaje sie harmonijna, elegancka, piekna albo smaczna.

Pobaw sie proporcjami, kolorami
| smakiem!

Do tego zadania potrzebujesz:

« dwa duze opakowania jogurtu
naturalnego

« barwniki spozywcze

« kilka plastikowych miseczek albo
talerzykow

 tyzeczki

« folie aluminiowg

Mieszaj jogurt z barwnikami w roz-

nych proporcjach np. dwie tyzeczki

jogurtu z potowg tyzeczki barwni- . .
ka. Uzyskasz jadalne farby o roz-

nych odcieniach i smakach. Stwérz . .
z ich pomoca jakas kompozycje,

wykorzystujac jako podobrazie fo-

lie aluminiowa.

+ + + + + +
I

Projekt dofinansowata Fundacja mBanku. Realizacja: Fundacja Plenerownia, Sztuka na koétkach.
MONA LUBl MAT—ME www.sztukanakolkach.pl Partnerzy: Spétdzielnia Socjalna Pracownia Kulturalna, Stowarzyszenie Historykéw Sztuki.
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O Ten rysunek stworzyt Leonardo da Vinci jako ilustracje traktatu o architekturze staro-
zytnego autora Wituwiusza poswiecong zagadnieniu proporgji — stad nazwa tego przed-
stawienia — CLLOWIEK WITRUWIANSKI. Posta¢ nagiego mezczyzny jest wpisana w kwa-
drat oraz w koto. Jego wysokosc jest rowna szerokosci rozstawionych ramion.

Sprobuj wykonac nastepujgce zadanie.
Przyda ci sie pomoc drugiej osoby.

Popros kogos, aby zrobit Ci dwa zdjecia w pozach Cztowieka Witruwianskiego: jedno ze zt3-
czonymi stopami i rozpostartymi ramionami, a drugie z rozstawionymi stopami. Oba zdjecia
powinny by¢ wykonane z tego samego miejsca. Wydrukuijcie je. Dla uzyskania ciekawszego
efektu mozecie natozy¢ sepiowy filtr. Wytnij swojg postac z obu zdjec i utéz odpowiednio,
nasladujgc rysunek LEONARDA DA VINCI. Narysuj wokét swojej postaci kwadrat i koto, pamie-
tajac, ze centralnym punktem powinien by¢ pepek. Postuz sie linijka i cyrklem.

U Projekt dofinansowata Fundacja mBanku. Realizacja: Fundacja Plenerownia, Sztuka na koétkach.
MONA L Bl MATME www.sztukanakolkach.pl Partnerzy: Spétdzielnia Socjalna Pracownia Kulturalna, Stowarzyszenie Historykéw Sztuki.
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0 Na pewno nieraz mierzytes sie z problemem, jaki przez stulecia zaprzatat gtowe ar-
tystow: jak przedstawic cos na ptaskiej powierzchni (np. kartki) w taki sposob, by uzyskac
efekt gtebi, a to co namalowane wydawato sie wypukte albo wkleste — jednym stowem
trojwymiarowe. Dawni mistrzowie, tak jak i ty korzystali ze swoich obserwacji — to co dal-
sze przedstawiali jako mniejsze, a to co blizsze jako wieksze, patrzac na podtoge widzieli,
ze wydaje sie troche krzywa, a boczng sciane domu albo blat stotu trzeba narysowac
pod ukosem.

W epoce zwanej RENESANSEM olbrzymim odkryciem byta PERSPEKTYWA LINEARNA.
Artysci korzystajgc z matematyki zaczeli wykreslac szereg linii, ktore zbiegaty sie w okre-
slonym punkcie i w odpowiedniej skali rysowali to, co chcieli przedstawic.

Dokoncz malowac krajobraz korzystajac z PERSPEKT"W" ZBlEZNEJ

Projekt dofinansowata Fundacja mBanku. Realizagja: Fundacja Plenerownia, Sztuka na kotkach.
MONA LUBl MATME www.sztukanakolkach.pl Partnerzy: Spétdzielnia Socjalna Pracownia Kultyralna, Stowarzyszenie Historykéw Sztuki.
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0 Bardzo dtugo matematyka pomagata artystom tworzyc¢ dzieta w taki sposob, aby
byty jak najblizsze rzeczywistosci, a nawet pomagaty oszukac wzrok.

W XX w. rozpoczeta sie ZABAWA Z ABSTRAKCJA czyli sztuka, ktora nie

starata sie juz wiernie nasladowac natury. Linie, bryty, formy geometryczne staty sie bo-
haterami obrazow. Z ich pomocg mozna byto tworzy¢ zupetnie inaczej niz do tej pory.

Oto kilka przyktadow:

e KUBIZM - jednym z czotowych przedstawicieli tego nurtu w sztuce byt PABLO PICASSO.
Kubisci sprowadzali obiekty do bryt geometrycznych takich jak walec, stozek czy kula
| czesto ujmowali je jednoczesnie z kilku punktow widzenia.

e PIET MONDRIAN tworzyt kompozycje za pomoca linii i plam koloru.

e KAZIMIERZ MALEWICZ przedstawit czarny kwadrat na biatym tle. Tak po prostu.

Stworz swojg wtasng matematyczng abstrakgcje.

U Projekt dofinansowata Fundacja mBanku. Realizacja: Fundacja Plenerownia, Sztuka na koétkach.
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KARTY ZADAN
DI A DZIECI
STARSZYCH




SceNariysSz 2

TEMAT: Mona lubi matme - o zwigzkach sztuki z matematyka
Czas zajec: 45-90 min — scenariusz mozna podzieli¢ na min. dwie czesci, w zalezno-
sci od mozliwosci i potrzeb. Lekcje mozna traktowac jako kontynuacje pierwszego
pakietu z zadaniami.
Powiazanie z podstawa programowa: matematyka, plastyka, technika, historia
Szkota podstawowa, w szczegolnosci klasy 5-8
CELE:
Wiadomosci:
Uczen:
« wskazuje znaczenie matematyki dla takich dziedzin sztuki jak architektura, malar-
stwo, rzezba
podaje przyktady zwigzkdw matematyki ze sztuka
zna pojecia: skala, proporcje, perspektywa, symetria, ztota proporcja, cigg Fibo-
nacciego, kubizm, op-art, renesans
kojarzy dzieta Leonarda da Vinci oraz nazwiska innych artystow, dzieta, kierunki
w sztuce, ktore sg przyktadami zwigzkow matematyki ze sztuka
wyjasnia na czym podziela metoda trojpodziatu jezeli chodzi o kompozycje

Umiejetnosci:

Uczen postugujac sie zdobytymi wiadomosciami:

 rozwija kreatywnosc¢ oraz umiejetnos¢ wspotpracy w grupie

« rozwija kompetencje kulturowe i matematyczno-techniczne

« Cwiczy myslenie przestrzenne, rysowanie w perspektywie, rysunek geometryczny
« postugiwanie sie przyrzadami takimi jak cyrkiel, linijka

Formy pracy: indywidualna, grupowa

Metody pracy: podajaca, problemowa, ogladowa, dociekan

Srodki dydaktyczne:

 karty pracy — do pobrania i wydruku ze strony www.sztukanakolkach.pl lub
www.plenerownia.pl

« otowki, gumki

« cyrkle, kredki

« aparat fotograficzny, drukarka

Prezentacja ukazujaca dzieta ilustrujace temat zajec np.:
« Leonardo da Vinci — Mona Lisa, Cztowiek Witruwianski, Dama z gronostajem
« wazy greckie w stylu geometrycznym

karty ze szkicowanika Villarda de Honnecourt

Mierzenie swiata cyrklem z Bible Moralisée

przyktady stylu mudejar

Projekt dofinansowata Fundacja mBanku. Realizacja: Fundacja Plenerownia, Sztuka na kétkach.
MONA LUBl MATME www.sztukanakolkach.pl Partnerzy: Spétdzielnia Socjalna Pracownia Kulturalna, Stowarzyszenie Historykéw Sztuki.




piramidy egipskie

krzywa wieza w Pizie

kosciot romanski np. kolegiata w Kruszwicy
wiezowce

rzezby Polikleta i Lizypa

Masaccio — Tréjca Swieta

Villa Rotonda

kubistyczne dzieta Picassa

dzieta Pieta Mondriana

przyktady op-art

Czarny kwadrat Kazimierza Malewicza itp.

Przebieg lekgji 1:
I FAZA WPROWADZAJACA (ok.5 -10 min.)

1. Czynnosci organizacyjno-porzadkowe. Nauczyciel przedstawia temat oraz cele
lekcji. Pokazuje uczniom reprodukcje obrazu Mona Lisa Leonarda da Vinci i przed-
stawia Mone, ktora lubi matematyke. Wyjasnia, ze dzieto to i dorobek Leonarda
da Vinci mozna uznac za dobry przyktad tego, o czym bedzie traktowata lekgja.

II FAZA REALIZACYJNA (ok. 35 - 70 min.)

1. Nauczyciel prezentuje kilka przyktadow dziet (lista powyzej), ktore Swiadcza
o roli matematyce w sztuce. Opowiada o nich, zachecajac uczniéw do interakgji.
2. Nauczyciel rozdaje uczniom karty zadan i wyjasnia, ze beda mieli okazje w prak-
tyce przekonac sie o zastosowaniu matematyki w sztuce.

3. Uczniowie z pomocya | komentarzem nauczyciela rozwigzujg kolejne zadania
z kart zadan.

ITII FAZA PODSOMUWUJACA (ok. 5 - 10 min.)

1. Nauczyciel podsumowuje prace uczniow.
2. Zadaje pytania odnoszace sie do zakresu lekgji.
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MATEM AT‘]KA lSZTUKA — przekonaj sie jak wiele je tgczy!

Cyfrom, liczbom, figurom i brytom geometrycznym nadawano od zawsze gtebokie
znaczenie, traktowano jako symbole, wigzano z zjawiskami wystepujgcymi w natu-
rze, opowiesciami, wierzeniami, ideami itd. Odniesienia te pojawiaty sie nastepnie
w malarstwie, rzezbie i architekturze.

Przyporzadkuj podpisy do wtasciwego obrazka.

* liczba Apostotow

 na tylu wzgdrzach zbudowano Rzym

« w chrzeécijanstwie symbol Tréjcy Swietej

* liczba kierunkow sSwiata, por roku, faz ksiezyca, zywiotow
« symbol wiecznosci, jednosci, harmonii

* tyle zebow miat atrybut Posejdona

* liczba muz w mitologii

AN
O
4
9
3
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[
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Matematyka pomaga w tworzeniu KOMPOZ‘*C\" OBRAZU
a takze FOT OGRAFIl. Wykorzystaj aparat w smartfonie i zrob zdje-
cie oparte na MET ODZIE TROJPODZIA{U. W tym celu wykorzystaj
siatke ztozong z dwoch linii pionowych i dwdch poziomych, ktore
podzielg boki fotografii na trzy rowne czesci. Migjsca przeciecia
tych linii nazywane sa MOCNYMI PUNKT AMI. Gtéwny element fo-
tografii zaleca sie umieszczac sie doktadnie w mocnym punkcie
lub na ktérejs z linii.
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Szczegolne walory estetyczne ma kom-
pozycja oparta na ZLOTYM PROST OKACIE.
O co chodzi? To taki prostokat, ktory jest

Ooparty na ZLOTEJ PROPORCJ'

czyli takim podziale odcinka, w ktorym sto-
sunek catosci (A+B) do dtuzszego odcinka
(A) ma sie tak samo jak dtuzszego (A) do
krotszego (B).

A B

Ztota proporcja jest zwana takze BOSKIM
PODZIA{EM lub BOSKA PROPORCJA. Wyste-
puje w malarstwie, architekturze, fotografii,
a nawet przy projektowaniu oktadek ksig-
zek, logotypow, sprzetow elektronicznych
oraz w... naturze. Boski podziat byt znany
juz w starozytnosci.

Narysuj wedtug wskazowek
ztoty prostokat.

Narysuj kwadrat i jego przekatne. Za-
znacz srodek, a nastepnie odwzoruj
go na dolnym boku.

Tak uzyskany punkt potacz linig z pra-
wym goérnym naroznikiem kwadratu.

Nastepnie z pomoca cyrkla ,odt6z”
ten punkt na dole (wbij cyrkiel w za-
znaczony wczesniej punkt na dole
kwadratu, dtugos¢ promienia bedzie
wyznaczat prawy gorny naroznik kwa-
dratu).

Przedtuz (do wyznaczonego cyrklem
punktu) dolny bok kwadratu i dorysuj
brakujgce boki prostokata. Gotowe!
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Wielu badaczy uwaza, ze w oparciu

-L1OT ¥ PROST OKAT

Leonardo da Vinci namalowat MONA LISE.

Sprobuj swoich sit i postaraj sie naszkicowac
twarz dorostej osoby, wpisujac jg w ztoty prostokat.

 nasada wtosow i czoto w gorny polu

« oczy doktadnie w potowie prostokata a nad nimi brwi do granicy czota
 dolna krawedz nosa siega do 1/4 wysokosci twarzy

 dolna czesc ust zaczyna sie na 1/8 wysokosci prostokata

« dtugosc uszu wyznacza dolna krawedz nosa oraz dolna krawedz brwi

Projekt dofinansowata Fundacja mBanku. Realizacja: Fundacja Plenerownia, Sztuka na kétkach.
MONA LUBl MATME www.sztukanakolkach.pl Partnerzy: Spétdzielnia Socjalna Pracownia Kulturalna, Stowarzyszenie Historykéw Sztuki.




W ztoty prostokat mozna wpisac ztotg spirale. Proporcje ztotej spirali sg zacho-
wane w wielu roslinach, w muszlach, czy nawet w ksztatcie catych galaktyk.

Sprébuj wykonac lDEALNA SPlRALE rysujac serie kwadratow

opartych na tzw. ciggu Fibonacciego. Fibonacci byt witoskim matematykiem,
ktory zyt na przetomie XII i XIII w.

ClAG FlBONACCIEGO prezentuje sie w nastepujacy sposob:

pierwszy wyraz jest rowny 0, drugi jest rowny 1, kazdy nastepny jest suma dwoch
poprzednich.

01123581321...

Jak narysowac ztota spirale opartg na ciggu Fibonacciego?

Na osobnej kartce narysuj pole o wymiarach 1x1, a nastepnie — ponizej — ko-
lejne takie samo pole (czyli suma 0+1).

Po prawej stronie narysuj pole o wymiarach 1+1, czyli 2x2.

Wyzej narysuj pole o wymiarach 1+2, czyli 3x3.

Po lewej stronie narysuj pole o wymiarach 2+3, czyli 5X5.

Ponizej narysuj pole o wymiarach 3+5, czyli 8x8.

Po prawej stronie narysuj pole o wymiarach 5+8, czyli 13X13.

Za pomocy cyrkla narysuj krzywa przechodzacg po kolei przez kazde pole.
Przestawiaj odpowiednio igte cyrkla, zaczynajgc od prawego dolnego naroz-
nika pierwszego narysowanego kwadratu.

Obrysuj ztota spirale i boki poszczegdlnych kwadratow z pomoca czarnego fla-
mastra, a nastepnie pokoloruj kazdy kwadrat za pomoca innego koloru, inspiru-
jac sie dzietami holenderskiego malarza PIET A MONDRIANA.
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Dlaczego ZLOTA PROPORCJA]est takim fenomenem? Powszechnie za piekne uwa-

za sie to, co jest proporcjonalne. Zagadnienie proporgji scisle wigze matematyke ze sztuka.

W Iw p.n.e. powstato bardzo wazne dla rozwoju sztuki dzieto O architekturze ksiqg dziesiec.
Jego autorem byt WITRUWIUSZ. W swej ksigzce umiescit instrukcje potrzebne do realizagji
optymalnych proporcji architektonicznych. Dzieto to byto po wynalezieniu druku wielokrot-
nie wydawane i wzbogacane o starannie wykonane rysunki, inspirujgc renesansowych arty-
stow. Do jednego z wydan ilustracje wykonat Leonardo da Vinci. Chodzi o stynnego

CZ{OWIEKA WITRUWIANSKIEGO.

« Postac nagiego mezczyzny jest wpisana w kwadrat oraz w koto.

« Jego wysokosc jest rowna szerokosci rozstawionych ramion.

« Wedtug Witruwiusza wysokosc¢ cztowieka rowna sie dziesieciu
modutom (modut = dtugosc twarzy od brodu do nasady wtosow) —
wg Witruwiusza takg sama dtugosc¢ ma dton).

« Leonardo umiescit pepek cztowieka w centrum kota oraz kwadratu.

Sprobuj namalowac posta¢ wedtug wzorca Leonarda da Vinci. Zacznij od nary-
sowania kota oraz kwadratu. Pamietaj: rece powinny dotykac krawedzi okregu
oraz kwadratu, a rozstawione nogi tworzyc ksztatt trojkata.
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Tak WlTRUWlU_SZ pisat o proporcjach: ,Proporcjg nazywamy zastosowanie
ustalonego MODU{U w kazdym dziele zarowno dla cztonéw budowli, jak i do jej ca-
tosci, z czego wynika prawo SYMETRIl. Zadna budowla nie moze mie¢ wtasciwego
uktadu bez symetrii i dobrych proporgji, ktore powinny byc¢ oparte scisle na propor-
cjach dobrze zbudowanego CZ{OWIEKA".

Jednym z czotowych dziet architektury renesansu jest \”LLA ROTONDA

zaprojektowana przez Andrea Palladia w XVI w. Jej forma jest oparta na matema-
tycznie obliczonych proporcjach. BUDOWLA JEST CENTRALNA tzn. oparta na planie
majgcym przynajmniej dwie krzyzujgce sie osie symetrii.

Sprobuj odwzorowac brakujaca czesc planu Villi Rotonda.

r ~ v A v~
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W okresie renesansu artysci nauczyli sie radzi¢ z proble-
mem, jak na ptaskiej powierzchni przedstawic¢ cos w taki
sposdb, by wydawato sie TROJWYMIAROWE — opracowali
zasady PERSPEKT YWY LINEARNEJ.

Stworz wtasne dzieto sprawiajgce wrazenie gtebi,
wykorzystujac juz narysowane linie.

PERSPEKTYWA LINEARNA/ZBIEZNA

A teraz namaluj kwiatka z perspektywy zaby oraz z perspektywy ptaka.

PERSPEKTYWA ZABIA PERSPEKTYWA Z LOTU PT AKA
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Ciekawym zjawiskiem wykorzystywanym m.in. w sztuce jest ANAM ()RF()ZA

czyli perspektywa, ktdra jest celowo znieksztatcona. Przyktadem jest fragment malowi-
dta HANSA HOLBEINA M{ODSZEGO AMBASADOROWIE . Namalowana w dolnej czesci obrazu
czaszka jest dobrze widoczna tylko pod odpowiednim katem.

Sprobuj wykona¢ wtasne anamorficzne dzie- f /1\ N ﬁ/m \ f

to wykorzystujgc do tego dwie siatki. Najpierw g jL ﬂ g

namaluj cos w takiej siatce jak po prawej. Nie h \,Q r ?75//

ograniczaj sie jedynie do konturu ale zamaluyj ‘ % EBQ/ '/

cate pole. Nastepnie postugujac sie siatka licz- ! > !

bowg skopiuj obraz na rozciggniets siatke. 5 -
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W XX w. powstaty takie kierunki artystyczne jak KUBIZM i OP"‘ART-

Znajdz informacje na ich temat w Internecie. Kiedy powstaty? Kto byt ich
przedstawicielem? Podaj tytut przynajmniej jednego dzieta dla kazdego kie-
runku i zapisz po piec stow-kluczy, ktore wedtug ciebie najlepigj je opisuja.

KUBIZM ..

SO A KIUGCZE: e e e e e e e e e e e eeeeseesessesseesessessessessessessesseeseensessensanes

SO KIUGCZE: e e e e e e e e e e e eeeeseesessesseesessensessessassessessesseensessensanes

Nazwa kubizm kojarzy ci sie zapewne z angielskim stowem CUBE, czyli kostka,
a op-art to sztuka wykorzystujgca ZJAWISKA OPT YCZNE.

Wykonaj zadanie zwigzane
z tymi dwoma kierunkami
w sztuce i zrob op-artowa
kostke. Wytnij model i do-
koncz malowac¢ wzory wg
wtasnego pomystu, a na-
stepnie sklej kostke.
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