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Czesc!

Mam na imie Stas i ksywke Zabytkomaniak, bo interesuje sie zabytkami. Przyznaje,
nietypowe hobby dla chtopca w moim wieku - a nie mam jeszcze 10 lat - wszy-
scy troche sie dziwig, gdy stysza, ze uwielbiam odkrywac tajemnice przeszto-
$ci, myszkowac wsrdd staroci na opuszczonych strychach (a takze dawno w nie-
sprzatanych garazach), poznawac historie i opowiesci, zwiedzac i ogladac rézne
miejsca, gdzie mozna spotkac duchy z przesztosci.

A wiecie co? W najblizsze wakacje zamierzam wyruszy¢ tropem... duchéw z Kroé-
lestwa Matematyki. Juz widze wasze miny. Zabytkomaniak w Krélestwie Mate-
matyki, to... pasuje zupetnie jak... wot do karety, kwiatek do kozucha albo pies¢
do oka. A jednak!

Natrafitem w internecie na akcje ,Wakacyjne wyprawki matematyczne”, ktéra za-
checa do zwiedzania i poznawania dziedzictwa kulturowego z matematyka w tle.
Poniewaz nie boje sie nowych wyzwan, przystgpitem do przygotowan i naszkico-
watem plan przysztej podrézy po Polsce.

Sprawdzcie, jakie miejsca wytypowatem. Moze podsuniecie mi swoje propozy-
cje? Albo jeszcze lepiej: moze i wy wyruszycie na wyprawe i spotkamy sie gdzie$
na trasie. Gotowi?
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Stacja l
lAralsowv

Gdy wzigtem do reki plan Krakowa, natknatem sie na ulice Matematykow Krakowskich.
Niezte miejsce na poczatek nowej przygody - pomyslatem. A chwile pdzniej przyszta mi do
gtowy mysl, ze w Krakowie chyba nawet gotebie znaja sie na matematyce. Wystarczy wzigé
pod uwage fakt, ze w tym miescie jest tyle uczelni wyzszych, na czele z najstarszym w Polsce
Uniwersytetem Jagiellonskim, a przeciez matematyke studiujg studenci na ré6znych wydzia-
tach, czy to zwigzanych z fizyka, ekonomiga, architektura, inzynieria czy informatyka, ponadto
przydaje sie ona np. studentom Akademii Sztuk Pieknych (perspektywa!). Wyczytatem, ze
odkad powstata Akademia Krakowska (jak poczatkowo nazywat sie UJ), liczni zacy uczyli sie
matematyki oraz astronomii i czesto spogladali w niebo. Dlaczego? Dlatego, ze na podstawie
swoich wyliczen i obserwaciji ciat niebieskich sporzadzali horoskopy, kalendarze, przepowia-
dali szczesliwe dni oraz pogode. Ludzi, ktérzy parali sie takimi praktykami, nazywano astrolo-
gami. Astrologiem byt np. stynny Pan Twardowski. A wiecie, jak nazywat sie stawny astronom
(nie myli¢ z astrologiem), ktory studiowat matematyke na Akademii Krakowskiej? Oczywiscie
- chodzi o Mikotaja Kopernika, ktérego pomnik kiedys mozna byto zobaczy¢ na dziedzin-
cu Collegium Maius, czyli najstarszej siedziby uniwersytetu. Warto odwiedzi¢ znajdujace sie
w tym gmachu muzeum, aby obejrze¢ np. dawne instrumenty stuzace do obserwacji gwiazd
oraz mierzenia.

Z Collegium Maius blisko mamy na Planty (gdzie dzi$ stoi pomnik M. Kopernika), a tam czeka
na nas wyzwanie: odnalez¢ rzezby przedstawiajagce dwoch matematykow: Stefana Banacha
i Ottona Nikodyma. Dawno, dawno temu panowie siedzieli sobie w tym miejscu na taweczce
i zywo dyskutowali o matematycznych zagadnieniach. Ich rozmowe ustyszat przechodzacy
obok inny znany matematyk Hugo Steinhaus, ktéry zagadnat napotkanych i - jak pdzniej
sam przyznawat - dokonat wtedy swojego najwiekszego w zyciu odkrycia. Tym odkryciem
byt geniusz - wpiszcie w wyszukiwarce internetowej ,Stefan Banach”, a szybko dowiecie sie,
kto to taki. Fascynuje mnie postac tego uczonego. Byt dzieckiem prostej kobiety, samoukiem,
skonczyt tylko dwa lata studiéw, a mimo to zostat gwiazda swiatowej matematyki i czotowym
przedstawicielem tzw. lwowskiej szkoty matematycznej. Lwowskiej, bo z miastem Lwéw
(przed Il wojna $wiatowg lezato w granicach Polski, dzi$ to Ukraina) byt zwigzany przez duzg
czes$¢ swojego zawodowego zycia. Banach lubit chadza¢ swoimi sciezkami i nie przepadat za
formalnosciami. Wiecie, ze tytut doktora zdobyt tylko dzieki kolegom, ktérzy podstepem zwa-
bili go przed komisje egzaminacyjna? Zabawnie bedzie sobie o tym przypomnie(, stojac przed
popiersiem uczonego przy ul. Reymonta 4, gdzie miescit sie niegdys Wydziat Matematyki
i Fizyki UJ. Bede miat stamtad blisko do Gmachu Gtéwnego Muzeum Narodowego, gdzie
na pewno wstapie z wizyta. Zamierzam odnalez¢ obraz Leona Chwistka zatytutowany ,Szer-
mierka”. Artysta, ktéry byt rowniez wybitnym matematykiem i cztonkiem zatozonego w 1919
roku Towarzystwa Matematycznego w Krakowie (pdzniej przeksztatconego na Polskie Towa-
rzystwo Matematyczne), przedstawit na tym ptétnie poszczegdlne fazy ruchu, a zastosowat
w tym celu proste, zgeometryzowane formy. Hm, ciekawe, jak namalowac w podobny spo-
sob obraz zatytutowany ,Zwiedzanie”.

Ciekkawostlka

Gdy Stefan Banach mieszkat we Lwowie, spotykat sie z innymi matematykami w Kawiarni
Szkockiej. Uczestnicy tych spotkan w specjalnym zeszycie, zwanym ,Ksiegg Szkocky”, zapisy-
wali rézne zadania i problemy matematyczne. Hm, moze i ja zatoze podobng ksiege?



Stacja 2

Pieniny

Napisze krotko, bo wszystko wydaje sie jasne: znalaztem doskonate miejsce dla mito$nikow
dziedzictwa - nie zapominajmy, ze jego czescig jest takze krajobraz oraz przyroda - gorskich
wycieczek i matematyki: szczyt Trzy Korony w Pieninach. Inny typ z tej samej bajki to Dolina
Pieciu Stawéw w Tatrach. Po dtuzszym namysle doszedtem do wniosku, ze wyprawa w goéry
dostarcza wielu pretekstow do spotkan z matematyka: wystarczy rzut oka na liczby przy po-
ziomicach na mapie, informujace o wysokosci szczytéow, dtugosci szlakéw i czasie potrzeb-
nym do ich pokonania. No i nie zapominajmy o takiej podstawowej sprawie jak obliczanie
ciezaru plecaka...

ZADANIE
Przygotuj wszystkie rzeczy, ktére zamierzasz zabra¢ na wyprawe, oraz wage.

- Zwaz po kolei kazdy element ekwipunku.
- Zsumuj wyniki.
- lle wynosi taczna waga twojego plecaka?
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Stacja 3
todz

MS2 - matematyka jest wpisana juz w nazwe Muzeum Sztuki w todzi. W tym wypadku
dwodjka oznacza po prostu numer oddziatu. W budynku mozna zobaczy¢ kolekcje sztuki XX
i XXI wieku, w tym dzieta, ktére az kipig od matematyki. Wpiszcie w wyszukiwarce interne-
towej nazwy kilku pradéw obecnych w sztuce wspomnianego okresu, jak kubizm, formizm,
abstrakcja geometryczna, neoplastycyzm, unizm, konstruktywizm, suprematyzm, a przeko-
nacie sie, ze wcale nie przesadzam. Trzon kolekcji tédzkiego muzeum stworzyt jeszcze przed
Il wojng $wiatowa malarz oraz teoretyk sztuki Wtadystaw Strzeminski. Sprébuje spojrzec
na jego prace, a takze na dzieta jego zony, rzezbiarki Katarzyny Kobro, przez matematyczne
szkietko. To niesamowite, ile tgczy sztuke z Krélowg Nauk: forma, rytm, perspektywa, skala,
linie, proporcje... Tym tropem mozna podazac... wtasnie, dokad jeszcze wyruszy¢ na matema-
tyczna wyprawe po Polsce?

ZADANIE
Sprébujcie namalowac¢ wtasne matematyczne dzieto.

A 4
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Stacja 4

Henrylkow Lubanslai

Wspominatem juz, ze czescig dziedzictwa kulturowego jest takze przyroda i krajobraz, ale
chciatbym o tym przypomnie¢ jeszcze raz, a Swietnym przyktadem sg pomniki przyrody. Bar-
dzo chciatbym zobaczy¢ jeden z nich - drzewo, ktére uchodzi za najstarsze w Polsce. W Hen-
rykowie Lubanskim rosnie cis, ktory wykietkowat w XIIl wieku. lle ma lat? Az trudno w to
uwierzyc... Okoto 1250!

ZADANIE

Poszukajcie informacji na temat innych stynnych wiekowych drzew - pomnikéw przyrody.
Rozejrzyjcie sie za podobnymi okazami w najblizszej okolicy. Zapiszcie, jak nazywaja sie te
drzewa, miejscowosci, gdzie mozna je zobaczy¢, oraz zanotujcie ich wiek. Uwaga: jesli to
mozliwe, zmierzcie takze ich obwadd!

1l



GStacja 5
Jedrzejow

W Muzeum im. Przypkowskich w Jedrzejowie liczy sie czas. Posiada ono przebogata kolekcje
starych zegaréw oraz przyrzadéw astronomicznych, ktére w XIX wieku zaczat kolekcjonowad
Feliks Przypkowski, jedrzejowski lekarz. Pasje ojca podzielit syn, Tadeusz Przypkowski, ktory
byt specjalista od gnomoniki, czyli nauki dotyczacej obliczania i kreslenia zegaréw stonecz-
nych. Czasomierze (podoba mi sie to stowo!) wykonane przez pana Tadeusza znajdujg sie
m.in. na kosciele Mariackim w Krakowie, ratuszu w Sandomierzu, Zamku Krélewskim w War-
szawie, a takze poza granicami Polski - w obserwatorium w Greenwich w Wielkiej Brytanii.
| to sg kolejne matematyczne tropy dla mitosnika dziedzictwa!

ZADANIE
Sprobuj skonstruowad wtasny czasomierz - klepsydre.

Potrzebne rzeczy:

- dwie plastikowe butelki
- nozyk

-ryz

- szeroka tasma klejaca

- nozyczki

Najpierw musimy pomysleé¢, w jaki sposob potaczy¢ dwie butelki, by utworzyty klepsydre.
Proponuje odpowiednio przycig¢ butelki. Nastepnie do jednej z nich wsypac ryz, taka ilos¢,
by odmierzata np. 30 sekund (trzeba to zmierzy¢ z zegarkiem w reku metoda doswiadczenia).
Kolejny etap to potgczenie obu butelek za pomoca szerokiej tasmy klejacej. Na koricu mozna
pokusi¢ sie o ozdobienie klepsydry. No a potem czas na zabawe! Co bedziecie mierzy¢? Ja
zmierzytem czas, w jakim moje szczurki Ignacy i Kazik spataszowaty sniadanie - zajeto im to
jakies 15 sekund.

13
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Gtacja b
Stalovwa Wola

Stalowa Wola to jedno z najmtodszych w Polsce miast. Zaczeta powstawac krétko przed wy-
buchem Il wojny $wiatowej, w 1938 roku, w ramach olbrzymiej inwestycji rzadowej, jaka byta
budowa tzw. Centralnego Okregu Przemystowego, w skrécie COP. Plan zaktadat, ze w od-
dalonym od éwczesnych granic Polski miejscu, ukryty wséréd drzew powstanie zaktad produ-
kujacy na potrzeby armii, a wokét niego rozwinie sie miasto. Stalowg Wole zaczeto wznosi¢
dostownie od zera. Ktos jednak musiat najpierw narysowac plan przysztej osady. Tym kims
byt inzynier Bronistaw Rudzinski. Naszkicowany przez niego plan wygladat mniej wiecej tak:

Najwazniejszy punkt stanowity
Zaktady Potudniowe (zaznaczy-
tem je wielkim iksem) - nowo-
czesna huta stali szlachetnej
i zaktad mechaniczny, w kté-
rym produkowano haubice (ta-
kie armaty) dla wojska polskie-
go. W poblizu zaprojektowano
osiedla dla pracownikow, a takze
nowoczesng elektrownie, zeby
dostarczata prad dla zaktadow
i miasta. Miasto przecinata linia
kolejowa. Co ciekawe, przy bu-
dowie bez potrzeby nie wycina-
no drzew - las miat stanowic
naturalng ostone przed wrogim
lotnictwem, ponadto drzewa od-
dzielaty poszczegdlne czesci miasta i do dzi$ sg wspaniatym otoczeniem dla domow.

ZADANIE

Przy projektowaniu miasta wazng role petnig inzynierowie, architekci oraz urbanisci (projek-
tuja, w jaki sposéb zagospodarowac teren). Aby méc wykonywac te zawody, trzeba wiele sie
uczyc, zwtaszcza matematyki, i bardzo dtugo éwiczy¢ reke. W ramach poéwiczenia matema-
tyki oraz reki proponuje kilka zadan:

- z pomocg cyrkla narysuijcie kilka kot o srednicy zmniejszajacej sie 0 1 cm

- postugujac sie linijkg i ekierka, narysujcie szes$cian

- pocéwiczcie pismo techniczne na siatce milimetrowej

Cielkkawostlka

Matematyczne tropy mozna znalez¢ takze na zabytkowych osiedlach w réznych miastach
w catej Polsce. Dobrym przyktadem sa familoki w Czerwionce, dzielnicy Rybnika albo osiedla
Giszowiec i Nikiszowiec w Katowicach.

15



Stacja 7
Rapa

Okazuije sie, ze piramidy mozna oglada¢ nie tylko w Egipcie. W Polsce takze mamy podobna
atrakcje. Na Mazurach, w miejscowosci Rapa znajduje sie XIX-wieczny grobowiec pruskiej
rodziny Von Farenheit, zaprojektowany przez znanego architekta Bartela von Thordvaldsena.
Rodzina Farenheitdw sporo podrézowata i zafascynowana kulturg starozytnego Egiptu posta-
nowita w swoich wtosciach (znajdujacych sie w éwczesnych Prusach Wschodnich) nawigzaé
do stynnych grobowcéw faraonéw. Forma piramidy (ostrostup) o odpowiednio dobranych
parametrach miata pono¢ wptywac na... mumifikacje ciat.

ZADANIE

Piramida w Rapie ma wysokos¢ 15,9 m.

Jej podstawe stanowi kwadrat o dtugosci boku 10,4 m.
Majac te dane, jak obliczy¢ jej objetosc¢?

Zapiszcie réwnanie ponizej.

17
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Gtacja 8
Poznan

Tym razem do Poznania nie pojade oglada¢ trykajacych koziotkédw na ratuszu, a tropic...
kryptologow. Zaraz wyjasnie: to na tutejszym uniwersytecie, na wydziale matematyczno-
-przyrodniczym studiowali Marian Rejewski, Jerzy Rozycki oraz Henryk Zygalski - pogromcy
Enigmy. Czym byta Enigma? To chyba najstynniejsza maszyna kodujaca na swiecie. Wykorzy-
stywata ja lll Rzesza Niemiecka do szyfrowania rozkazow i réznych informacji. Na przetomie
lat 1932 i 1933 genialnej trojce z Poznania udato sie ztamac szyfr. Co byto dalej? Na krot-
ko przed wybuchem Il wojny $wiatowej przekazano wywiadowi francuskiemu i angielskiemu
kopie Enigmy oraz urzadzenia i metody umozliwiajagce odszyfrowywanie depesz Ill Rzeszy.
Z materiatéw skorzystali brytyjscy matematycy. Historycy zgodnie oceniaja, ze mozliwos¢ od-
czytywania tajnej korespondencji nieprzyjaciela skrécita wojne i przyczynita sie do ocalenia
wielu ludzi. Wow! To arcyciekawa historia, a najlepsze, ze mozna ,przezy¢” ja w nowo powsta-
tym Centrum Szyfrow Enigma - w miejscu, ktére upamietnia prace poznanskich kryptologéow
i gdzie mozna odkry¢ potege umystu, matematyki oraz informatyki. Jade!

ZADANIE
Rozwigzcie matematyczny szyfr i odczytajcie ukryte informacje.

Jgaxzw pxyby qugyrck

Pitagoras

Kyrckyrwiy hcgr kgypy ugxwqgrigcem

Arystoteles

Kyrckyrwiy hcgr yjdyzcrck, xy nmkmay irmpcem Zme mngqyj ugxcafqugyr

Galileusz

19



Stacja 9
Ujazd

Uwielbiam zwiedza¢ zamki i twierdze, dlatego chetnie pojade obejrze¢ Zamek Krzyztopor
w Ujezdzie. Na fotografiach zamek, a wtasciwie jego ruiny, prezentuje sie po prostu wspa-
niale. Swego czasu byta to najwieksza forteca w Europie. Ufundowat jg w XVII wieku (i ni-
gdy nie dokonczyt) Krzysztof Ossolinski i to do jego herbu nawigzuje nazwa zamku. Zamek
zostat wzniesiony na planie piecioboku, trzy gtéwne elementy zatozenia stanowity patac,
fortyfikacje z bastionami oraz ogréd. Budowla jest superciekawa, bo przypomina o tym, ja-
kie znaczenia oraz symbolike przypisywali dawniej ludzie liczbom. Pono¢ pan Krzysztof pod
tym wzgledem wszystko starannie przemyslat: forme piecioboku wybrat np. jako odzwier-
ciedlenie pieciu zmystow cztowieka - to jedna z interpretacji. Najbardziej fascynuje mnie, ze
cata budowla miata symbolizowac... czas. Styszatem, ze cztery narozne baszty odnosity sie
do czterech por roku, a w zamku zaplanowano 12 sal - tyle, ile miesiecy w roku, 52 komnaty
- tyle, ile rok ma tygodni, a zamek liczyt sobie az 365 okien, czyli tyle, ile w roku jest dni. Po
prostu niesamowite... A jakby tej matematyki nie byto do$¢, na stronie www.krzyztopor.org.pl
znalaztem takie oto dane:

Wymiary zamku:

kubatura obiektu - 70 tysiecy m?®,

powierzchnia zamku - 1,3 ha,

taczna dtugos¢ muréw - 600 m,

taczna powierzchnia muréw - 3730 m?,

powierzchnia ogrodéw - ok. 1,6 ha,

wymiary zatozenia; 0$ pétnoc-potudnie - 120 m, wschéd-zachéd - 95 m.

Do budowy zuzyto:

11 tysiecy ton piaskowca kwarcytowego ( miejscowego),

300 m® piaskowca kunowskiego,

30 tysiecy dachéwek,

200 tysiecy cegiet,

500 ton wapna palonego,

5 tysiecy m® piasku oraz marmury, alabastry i egzotyczne drewno.

Dla uzyskania wodoodpornej zaprawy dodano pono¢ do wapna biatka z miliona jaj kurzych.

ZADANIE
Jakie jeszcze twierdze i inne budowle o charakterze militarnym mogliby$smy umiescié na trasie
naszej matematycznej wycieczki? Dopiszcie swoje propozycje do moich:

Twierdza Boyen w Gizycku, Wilczy Szaniec w Giertozy, Twierdza Wistoujscie w Gdansku,

Twierdza Srebrnogérska,

2l
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Cielskawaostlka

Czy styszeliscie kiedys o Jozefie Naronowiczu-Naronskim? Nie? Ja takze poznatem go dopie-
ro w trakcie poszukiwania ciekawych matematycznych sladéw wsréd przepastnych zasobow
dziedzictwa. Naronski zyt w XVII wieku i byt matematykiem, inzynierem oraz kartografem.
Byt takze autorem trzytomowego dzieta dla inzynieréw ,Ksiegi nauk matematycznych”. Tom
pierwszy byt poswiecony arytmetyce - ,rachunkéw wszelkich nauce”; drugi geometrii - Na-
ronski po raz pierwszy w jezyku polskim opisat zasady trygonometrii, czyli nauki o tréjkatach;
a trzeci nosit tytut ,Optica lubo perspectiva (...), takze osobliwie architectura militaris, to jest
budownictwo wojenne, obwarowanie miast, zamkow (...)". Publikacja ta jest uznawana przez
niektérych za pierwszy podrecznik fortyfikacji napisany w jezyku polskim. No i prosze, znéw
przyktad, ze dziedzictwo i matematyka to nieroztgczni towarzysze.

Cytat
RymszaB_Zacnoscilnzyniera.pdf, s. 288.

Znaczenie praktyki zawodowej

Jako tedy matematyka (...) jakoby matkg
wszelkiej mgdrosci nazwana, z ktorej

sie rodzq wszystkie nauki (...), tak
ingienier od wynalazku wszystkich
dowcipdw tez swdj tytut bierze. A wietszy
i zacniejszy jest tytut i honor bydz
ingienierem niz matematykiem, bo
matematyk moze byc theoretice tylo
uczony, a ingenier practice umiejgcy
nauki matematyczne w samej rzeczy
odprawowac, egzekwowac i robic¢. Moze
bydz matematyk tylko matematykiem,

a nie bydz ingenierem, lecz ingenier
musi bydz matematykiem.

Jako tedy daleko zacniejsza z naukg
praktyka od samej nauki, tak tez
ingienier od gotego w teoretycy matematyka.
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Stacja 10

Wroctaw

We Wroctawiu chciatbym zobaczy¢ wiele miejsc, ale ze wzgledu na gtéwny motyw mojej
wyprawy zaraz po przyjezdzie kroki skieruje do Hali Stulecia. Interesuje mnie ze wzgledu
na jakze matematyczna nazwe, ale to nie jedyny powdd, dla ktérego ta budowla jest god-
na uwagi. To przyktad najwyzszego inzynieryjnego kunsztu, a jak juz wiemy z cytowanego
dzieta Jozefa Naronskiego, ,Inzynier musi by¢ matematykiem”. Budynek zaprojektowat Maks
Berg, a wzniesiono go w latach 1911-1913. W 1913 roku mijato sto lat od odezwy cesarza
Fryderyka Wilhelma Ill zatytutowanej ,Do mojego ludu”, w ktérej wzywat do powszechnego
oporu przeciwko Napoleonowi w toczacej sie wéwczas prusko-francuskiej wojnie. Taki jest
sekret nazwy Hali Stulecia. A dlaczego jest taka wyjatkowa, ze znalazta sie na liécie Swia-
towego Dziedzictwa UNESCO? Od poczatku wyrdzniata jg nietypowa konstrukcja - kiedy
powstawata, miata najwieksze na swiecie sklepienie wykonane z zelbetu - oraz nowoczesna
sylwetka i funkcjonalne wnetrze, pozbawione zbednych ozdobnikéw. Do dzi$s budowla zadzi-
wia doskonata akustyka. A skoro o akustyce mowa, wiem, gdzie jeszcze musze trafi¢ w czasie
matematycznej wyprawy.

Ciekawostlka

Hala Stulecia zostata wpisana w wiekszy uktad przestrzenny zaprojektowany pod katem orga-
nizacji wystawy. Nieopodal znajduje sie nie mniej ciekawy dla zabytko-matematykomaniaka
budynek, mianowicie Pawilon Czterech Koput.

ZADANIE

Wspominatem juz, jak wazna dla kazdego inzyniera jest matematyka. Nadszedt wiec czas na
stworzenie listy obiektéw - przyktaddw inzynieryjnego geniuszu wspartego na mocnych, ma-
tematycznych podwalinach. S3 to wspaniate przyktady zabytkéw techniki, a takze konstrukgcji
inzynieryjnych z catej Polski. Niektore noszg zaszczytny tytut Pomnikéw Historii. Dopiszcie
do mojej listy swoje propozycje. Obok kazdej nazwy zapiszcie jeden matematyczny fakt do-
tyczacy kazdego obiektu.

Kanat Augustowski -
Mosty w Stanczykach -
Kanat Elblgski -

Zapora w Roznowie -
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Stacja 1l
Zelazowa Wola

Zalaopane
Szczecin

Do, re, mi, fa, sol, la, si, do - podspiewuje sobie pod nosem, zaczynajac ten wpis. Wszystkie
skale muzyczne oparte sg na matematyce, dlatego az sie prosi, by odwiedzi¢ jakies miejsce
zwiazane z dziedzictwem muzycznym. Moze to by¢ Zelazowa Wola - kazdy wie, ze mozna
tam spotkac ducha Fryderyka Chopina, albo Willa Atma w Zakopanem, w ktorej mieszkat
kompozytor Karol Szymanowski. Mam tez inne propozycje - mozna uda¢ sie na koncert
w pieknym, nowoczesnym budynku Filharmonii im. Mieczystawa Kartowicza w Szczecinie
i postuchac - klasycznie - jednego z trzech kompozytorow wiedenskich, wezmy na to Mozar-
ta. Ktére opus wybieracie? Ja stawiam na K620, czyli ,Czarodziejski flet”. A wiecie, ze liczba
620 oznacza, ze to 620. dzieto skomponowane przez tego genialnego twoérce? Wow!

ZADANIE

Skonstruuj wtasnorecznie fletnie Pana, wykorzystujac do tego... nieuzywane, stare, wyschnie-
te flamastry. Wystarczy, ze wyjmiesz ze sSrodka wktady i odetniesz koncéwke do malowania.
Pamietaj, aby kazdy kolejny flamaster przycinaé krécej o 7 mm. Zwigz razem flamastry od
najdtuzszego do najkrétszego, a kiedy wszystko bedzie gotowe, zagraj cos$. Zwré¢ uwage na
dtugosc dzwieku, jaki wydaja poszczegdlne ,piszczatki”. Zaobserwuj, jak to sie ma do ich dtu-
gosci.
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Stacja 12

Helkordy geograficzne
Polslai

Po raz kolejny chciatbym zwréci¢ uwage na krajobraz i przyrode jako czesc dziedzictwa kul-
turowego. Tym razem wpis bedzie dotyczyt rekordéw geograficznych Polski. Co wy na to,
aby odwiedzi¢ w Polsce:

najnizej potozone miejsce - Raczki Elblaskie, 1,8 m p.p.m. (ponizej poziomu morza)
najwyzszy szczyt - Rysy w Tatrach, wysoko$¢ 2499 m n.p.m. (nad poziomem morza)
najdtuzszy potwysep - Potwysep Helski, dtugo$¢ 34 km

najwieksza pustynia - Pustynia Btedowska, obszar 32 km?*

najwieksze jezioro - Sniardwy, powierzchnia 11383 ha

najgtebsze jezioro - Hancza, gtebokos$¢ 104,1 m

najwyzszy... wulkan - géra Ostrzyca Proboszowicka na Dolnym Slasku, wysoko$¢ 501 m
najwieksza wyspa - Wolin, powierzchnia 265 km?

ZADANIE

Sprawdzcie, gdzie znajduje sie geometryczny srodek Polski i jak go wymierzono (uwaga, to
troche podchwytliwe zadanie). Poszukajcie takze informacji o geometrycznym srodku Euro-
py, ktéry lezy na terenie naszego kraju. Gdzie?
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Stacja 13

Cieszyn

Studnia Trzech Braci to obowiazkowy punkt wycieczki do Cieszyna, miejsce, ktére przypomi-
na o dziedzictwie niematerialnym i sktania mnie do matematycznych poszukiwan w tym za-
kresie. Studnia swa nazwe zawdziecza legendzie o trzech braciach - ksigzetach Bolku, Leszku
i Cieszku, ktorzy po dtugiej wedréwce zeszli sie przy bijacym niegdys w tym miejscu Zrodle.
Cieszac sie ze spotkania, zbudowali na pamiagtke miasto, ktéremu nadali nazwe Cieszyn. Ta
opowies¢ przypomina mi inng legende o trzech braciach: Lechu, Czechu i Rusie. Przypomnij-
cie jg sobie i poszukajcie innych przyktadéw basni, legend i opowiesci, gdzie wystepuja ma-
tematyczne szczegdty.

ZADANIE
Zanotujcie przynajmniej trzy przystowia, w ktoérych pojawia sie matematyczny watek.
Moja propozycja to:

Gdzie kucharek szes¢, tam nie ma co jesc.
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Stacja 14

Putawy

Miejsce zastuguje na matematyczng wzmianke, gdyz to tutaj powstato PIERWSZE w Polsce
muzeum, zatozone przez ksiezne lzabele Czartoryska. W tzw. Swiatyni Sybilli, na fasadzie
ktorej ksiezna kazata wyry¢ napis: ,Przesztos¢ - przysztosci”, gromadzono rozmaite pamiatki
przesztosci, zwiazane z waznymi osobami i wydarzeniami z naszej historii. O Putawach wspo-
minam po to, by zacheci¢ do poszukiwan tego, co byto lub uchodzi za pierwsze lub najstarsze
w naszym kraju. Propozycje mozna zapisywac ponizej.

ZADANIE
Przy kazdej nazwie (mojej i waszych propozycjach) zapiszcie cyframi rzymskimi lub arabskimi
wiek lub konkretng date powstania obiektu.

Kalisz - najstarsze miasto w Polsce -

Bobrka - najstarsza kopalnia ropy naftowej -

Krzemionki - najstarsza kopalnia z terenu Polski
na Liscie Swiatowego Dziedzictwa -

UNESCO - prehistoryczne kopalnie krzemienia pasiastego
ze Swietokrzyskich Krzemionek -
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Gtacja 15

Zamosc

Przeczytatem, ze Zamos¢ zostat zaprojektowany jako miasto idealne przez Wtocha Bernarda
Morando. Zastanowito mnie, co to wtasciwie znaczyto, ze miasto jest idealne. Poszukatem
wiec wiecej informacji i dowiedziatem sie, ze takie miasta projektowano w okresie renesansu
i baroku, ze wzgledu na symbolike zaktadajac je na planie kota lub form w koto wpisanych.
Dzieki temu zabiegowi plan miasta miat cechy ideatu, jako ze koto uchodzito za symbol nie-
skonczonosci, Boskiej Opatrznosci, doskonatosci, kosmosu. Rzucitem okiem na plan zabyt-
kowej zabudowy Zamoscia i faktycznie: przypomina on troche gwiazde wpisana w okrag. Co
ciekawe, architekt zaplanowat miasto w taki sposoéb, aby uktad najwazniejszych budynkéow
w miescie przypominat postac¢ lezacego cztowieka: rezydencja wtasciciela odpowiadata gto-
wie, katedra i akademia ptucom, ratusz na rynku gtéwnym - sercu, gtéwna ulica - kregostupo-
wi, a ulice poprzeczne i elementy muréw (bastiony) ramionom i nogom. NieZle... Sprobowa-
tem narysowac na planie sylwetke cztowieka, tak aby poszczegolne obiekty architektoniczne
znalazty sie na wtasciwym miejscu. Nie byto tatwo, zresztg przekonajcie sie sami. Po wyko-
naniu tego zadania przyszto mi do gtowy, ze architekt dostownie nadat Zamosciowi ludzka
skale. A wam jak sie wydaje, na czym polega ludzka skala w projektowaniu miast? Co z tym
wspolnego ma np. ruch samochodowy?

ZADANIE
Odczytaj szyfr, aby uzupetnié¢ informacje ponizej.

a-90;e-M;g—Yo;i-X;1-®;m-O;n-M;r-0;u-&;y-

O miastach swiadomie ksztattowanych w oparciu o figury geometryczne mowi sie, ze sg
wzniesione na planie OM Yo ®®3sOMAO . Z kolei mia-
sta, ktore rozwijaty sie bardziej spontanicznie i charakteryzujg sie plataning kretych, krzy-
wych ulic, przypominajacych niekiedy prawdziwy labirynt méwi sie, ze s oparte na planie
BX.OMN Y ®eSOmRAIO . Wiekszoé¢ miast taczy w sobie oba

typy, co méwi nam o ich historii i stanowi Swiadectwo ich rozwoju.
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Gtacja 16

Tarun | Frombaorls

Na mysl o dziedzictwie kulturowym z matematyka w tle Torun i Frombork przychodza do gto-
wy od razu - jako miasta zwigzane z Mikotajem Kopernikiem. Nic doda¢ - nic ujaé: po prostu
trzeba tam jechad i odkry¢ dziedzictwo miejsca.

ZADANIE
Mikotaj Kopernik urodzit sie 19 lutego 1473 roku w Toruniu,
a zmartw 1543 roku we Fromborku.

Zapiszcie daty roczne za pomocga cyfr rzymskich.
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Stacja 17

Gdansls

Do Gdanska trzeba jechaé chocby dla Jana Heweliusza - jednego z najstynniejszych przed-
stawicieli swiata nauki XVII wieku, cztowieka, ktory obserwowat niebo we wtasnorecznie
skonstruowanym obserwatorium na dachu swoich trzech kamienic. Zgromadzit w nim szeroki
asortyment wtasnorecznie wykonanych instrumentéw astronomicznych, ktérych nazwy to
czysta matematyka: kwadranty, sekstanty, oktanty... Czy wiecie, ze w 1683 roku, dla uczcze-
nia zwyciestwa wojsk polskich kréla Jana Il Sobieskiego pod Wiedniem, Heweliusz nadat
nowo opisanemu przez siebie gwiazdozbiorowi nazwe Tarcza Sobieskiego? Ochrzcit takze
kilka innych konstelacji. Po jego smierci dzieto meza kontynuowata Elzbieta, druga zona He-
weliusza. Dzisiaj o dorobku wielkiego uczonego przypomina nowoczesne Centrum Nauki He-
velianum, do ktérego obowigzkowo zawitam.

ZADANIE
Jan Heweliusz urodzit sie 28 stycznia 1611 roku, a zmart 28 stycznia 1687 roku.
Obliczcie, ile lat zyt astronom oraz ile lat mineto od jego $mierci.
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Stacja 18

Hucislko

W Polsce jest kilka wsi o tej nazwie, ale mnie chodzi o Hucisko - matg miejscowos¢ nieopodal
Wieliczki. Mata, ale za to stynaca z olbrzymich rozmiaréw pomnika. Nietypowego pomnika,
gdyz nie przedstawia on zadnego wielkiego bohatera ani waznego wydarzenia z historii. Cho-
dzi o pomnik krzesta, zwyczajnego mebla, na ktérym kazdy z nas siedziat milion razy. Pomyst,
aby postawi¢ pomnik - Krzesto przyszedt do gtowy Tadeuszowi Kantorowi, stynnemu arty-
$cie. Kantor tworzyt obrazy i byt cztowiekiem teatru. Stynat ze swoich happeningoéw, czyli
takich wydarzen, ktére troche sg zaplanowane, a troche nie, wiec w ich czasie moga dzia¢
sie rozne niezaplanowane rzeczy. Pewnego razu Kantor zorganizowat happening, w trakcie
ktérego... dyrygowat morskimi falami! Jak wiec widzicie, miewat naprawde niesamowite po-
mysty. Gigantycznych rozmiaréw krzesto w Hucisku staneto juz po smierci artysty przed jego
domem, ktory jest nie mniej niezwykty. Wzniesiono go wedtug projektu pana Tadeusza i mo-
zecie mi wierzy¢ - dom na kazdym kroku zaskakuje. Dos¢ wspomnieé, ze zaraz po wejsciu do
srodka wita nas kominek, a w sylwetce wyrdznia sie wieza, wzorowana na wiezy tak przeze
mnie lubianego zamku Dunajec w Niedzicy. Warto to zobaczy¢ na wtasne oczy.

Zadanie

Pomnik krzesta w Hucisku ma

14 m wysokosci.

Narysuj go w skali 1:100.

Skala wskazuje, ile razy dany
obiekt zostat pomniejszony na
rysunku, czyli w naszym wypadku
pomnik krzesta bedzie
pomniejszony sto razy.

Obliczenia:

1m=100cm

14 m x 100 cm = 1400 cm
1400 cm : 100 cm =?




GStacja 19

Tum pod teczyca
Wroctaw
klimontow

Motywem przewodnim kolejnej mikrowyprawy beda style w sztuce. Obejrzymy kilka zabyt-
kowych kosciotéw, ktére stanowia przeglad architektonicznych méd od romanizmu po barok.
Jedne beda wygladaty jak zbudowane z wielkich klockéw (jak np. kolegiata w Tumie pod
teczycy), inne zadziwia proporcjami i smukta sylwetka (jak np. kosciét sw. Elzbiety we Wro-
ctawiu), a jeszcze inne rozmiarami koput oraz malowidtami 3D (jak np. kolegiata w Klimonto-
wie). Beda tez nie lada gratka ze wzgledu na mozliwosé odkrywania symbolicznego wymiaru
matematyki. Przyktad? Wewnatrz spotkamy 12 kolumn, co ma przypominac o 12 apostotach.
Woysilitem sie i przygotowatem linijke czasu, na ktérej zaznaczytem, jak na obszarze Polski
zmieniaty sie style w sztuce. Bedzie to przydatna scigga w trakcie podrézy. Przydatoby sie
dopisa¢ na boku jeszcze kilka cech kazdego stylu... Uff, ale dzi$ nie mam juz do tego gtowy.
Moze w nocy jakies dobre duszki zrobig to za mnie?

RENESANS BAROK HISTORYZM

KLASYCYZM MODERNIZM
ROMANIZM GOTYI MANIERYZM ROKOKO SECESJA
X Xl X X XV XV XVI XVII XVII XIX XX

Dobre duszki, pomézcie!

ZADANIE

Namalujcie obrazek, inspirujac sie fragmentem z Biblii, opisujagcym wizje niebianskiego miasta
Jeruzalem. A cytat odnajdziecie, kierujac sie ta oto matematyczna wskazéwka:

Ap 21, 10-21. Ha! Nikt nie méwit, ze to bedzie proste zadanie.
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Stacja 20
Sandomierz

Sandomierz, podobnie jak Rzym, nazywany jest miastem na siedmiu wzgdrzach i dlatego
przyciggnat moja uwage.

Idac tym tropem, mysle, ze warto odwiedzic:
£6dz - miasto czterech kultur

tebe - miasto czterech zywiotéw

Wroctaw - miasto stu mostéw

Mazury - Kraine Tysigca Jezior

Hm... a za granica:

Moskwe - miasto pieciu mérz
Kair - miasto tysigca minaretow
Jerozolime - miasto trzech religii

ZADANIE
Kto ma jeszcze inne, podobne propozycje?
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Stacja 21
Grunwald

Historyczne pole bitwy pod Grunwaldem znajduje sie na liscie Pomnikow Historii. Chyba
kazdy Polak, obudzony w srodku nocy i zapytany o date tej stynnej bitwy, stoczonej przez
wojska kréla Wtadystawa Jagietty z Krzyzakami, wyrecytuje bez wahania: rok 1410. To jedna
z dat, ktére po prostu sie zna. Miejsce to odwiedze - ku pamieci wszystkich dat, ktére prze-
ciez s3 matematyka w czystej postaci - wiekopomnych i tych mniej znanych, wykutych na
blache i wyblaktych.

ZADANIE
Uzupetnijcie tabelke.

Wydarzenie Zapis arabski | Zapis rzymski

Legendarne zatozenie Rzymu

Fundacja Akademii Krakowskiej

Kolumb odkrywa Ameryke

James Watt konstruuje maszyne parowa

AVAY4
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Stacja 22

Warszawva

Matematyka w codziennym zyciu kojarzy mi sie jeszcze z wyscigami. A jak potaczy¢ z tym
dziedzictwo kulturowe? Jasne! Sport! Wyscigi! Awiec np. tor wyscigéw konnych na Stuzewcu
w Warszawie. Gdy czytatem w internecie o historii tego miejsca, zelektryzowato mnie zdanie,
ktére cytuje tu z pamieci: ,na nowoczesnym i pieknym torze po raz pierwszy bomba poszta
w goére 3 czerwca 1939 roku”, co oznaczato po prostu, ze wtedy odbyta sie pierwsza gonitwa
na swiezo wybudowanym obiekcie. Tor zaprojektowat hrabia Zygmunt Plater-Zyberk, ktéry
Sciggnat do nas najlepsze rozwigzania ze $wiata.

Wiadomo, na wyscigach liczy sie kazda nanosekunda, ale ze zdumieniem odkrytem, ze mate-
matyke mozna znalez¢ na Stuzewcu dostownie na kazdym kroku. Oto przyktady ze stownika
wyscigowego (dane ze strony https://torsluzewiec.pl/o-torze/slownik-wyscigowy/):

CWIARTKI

Czas, w jakim konie pokonuja kolejne 500-metrowe odcinki. Czas jest mierzony prowadzace-
mu stawke wierzchowcowi. Przy dystansie 1800 metréw policzone beda cztery ¢wiartki: trzy
petne, po 500 metréow, oraz jedna niepetna - 300 metrow. Czas niepetnej ¢wiartki zawsze
podawany jest jako pierwszy.

DZOKEJ

Zawodowy jezdziec, ktéry wygrat w karierze ponad 100 gonitw. Dzokeje to wyscigowa elita.
Weczesniejsze kategorie jezdzieckie to: uczen (<10 wygranych), starszy uczen (do 25), prakty-
kant dzokejski (do 50) oraz kandydat dzokejski (do 100).

WYMIARY KONI
Konie przed sezonem poddawane sg pomiarom: mierzone s3 trzy wymiary: wysokos$¢ konia

w ktebie, obwéd klatki piersiowej i obwdd lewej nogi nad pecina. Przyktadowy zapis wyglada
tak: 160-180-20.

A skoro jestesmy w Warszawie i to w klimacie sportowym, to musowo musimy odwiedzi¢
Muzeum Sportu i Turystyki. W budynku mozna zobaczy¢ ekspozycje na temat dziejow pol-
skiego sportu i ruchu olimpijskiego. Mndéstwo tam ciekawych eksponatow (w tym oczywiscie
ztote medale) i fotografii, zaprezentowano az 40 réznych dyscyplin sportu, a takze sylwetki
stynnych sportowcéw. Bardzo spodobat mi sie realizowany przez muzeum projekt ,Domowe
muzeum sportu”, polegajacy na tym, by podzieli¢ sie rodzinnymi historiami ze sportem w tle,
sportowymi wspomnieniami, a takze pokaza¢ zebrane kolekcje sportowych znaczkéw, dyplo-
mow itp. Supersprawa, musze sie tam zgtosi¢ z opowiescig o moim dziadku, jego rowerowe;j
pasji i rekordach.

ZADANIE
Zapiszcie swoje sportowe rekordy.
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Stacja 23
Bolestawiec

Odwiedziny Bolestawca zaproponowata mi mama, pijac poranng kawe ze swojego ulubio-
nego granatowego kubka, ozdobionego regularnym wzorem pawich oczek. Mama wyjasnita,
Ze z miastem wigzg sie dtugie tradycje wytwarzania kamionkowych (kamionka to taki rodzaj
ceramiki) wyrobdw, a rytmicznie powtarzajacy sie motyw jest wykonany recznie za pomoca
stempelkéw. Dodata, ze w sierpniu obchodzony jest Bolestawiecki Festiwal Ceramiki i ona
z checig bedzie w nim uczestniczyta, aby nacieszy¢ oczy i kupi¢ co$ po promocyjnej cenie.
Mnie przekonato dos$¢ niezwykte spotkanie z matematyka. Jasne - promocyjne ceny kusza
mnie w kazdych okolicznosciach, ale przede wszystkim spodobat mi sie nietuzinkowy mate-
matyczny trop w dziedzinie rzemiosta i dziedzictwa niematerialnego. Rytmy i regularnosci...
Pamietam kasztanowo-zotedziowo-jarzebionowe symetryczne jesienne ciagi, ktére uktada-
tem dawno temu w przedszkolu... Hm... patrzac na mame trzymajaca w dtoni kubek z fabryki
w Bolestawcu, pomyslatem, ze to zaszczyt, ze Krélowa Nauk codziennie wpada do nas na
kawe.

ZADANIE
W sklepie internetowym duza filizanka ze spodkiem wykonana w manufakturze
w Bolestawcu kosztuje 47,64 zt. Oblicz, ile trzeba zaptaci¢ za sze$¢ takich zestawow.
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GStacja 24

Ptacla

W Ptocku otwarto niedawno nowg ekspozycje o sztuce dwudziestolecia miedzywojenne-
go. Wystawa nosi tytut ,Art Déco”, tak okreslano modny wéwczas nurt w sztuce uzytkowe;.
Nazwa ta pochodzi od francuskich stéw arts décoratifs - sztuki dekoracyjne. Art Déco lubito
proste, zgeometryzowane formy i to jest gtéwny magnes przyciggajacy mnie do Muzeum
Mazowieckiego. Fajnie bedzie zobaczy¢ matematyke ,na pokojach” - zakletg w luksusowych
przedmiotach stuzacych w codziennym zyciu i zdobigcych wnetrza. No i ten klimat szalonych
lat dwudziestych... Ponadto przekonam sie, jak matematyka przydaje sie w kolejnych zawo-
dach - projektanta, designera albo... krawca.

ZADANIE
Zostan designerem i zaprojektuj ergonomiczny fotel dla matematyka.
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Gtacja 25

Bydgoszcz

Znalaztem informacje, ze w zabytkowej kamienicy w Bydgoszczy dziata Europejskie Centrum
Pieniadza, oddziat Muzeum Okregowego. Pomyslatem, ze to idealny cel matematycznej wy-
prawki. Po pierwsze, mozna tam poznac historie pieniadza, a wiadomo, ze pieniagdze sie liczy;
po drugie, mozna zobaczy¢ skarby z bydgoskiej katedry, a wiadomo, ze skarby sg wartoscio-
we, kosztowne, bezcenne, bogate... A wiec tym razem jade po kase!

ZADANIE
Bilet normalny do Europejskiego Centrum Pienigdza w Bydgoszczy kosztuje 8 zt, a ulgowy 5 zt.
Oblicz, ile zaptacg za bilet dwie osoby doroste i dwoje dzieci w wieku szkolnym.
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Stacja 26
Szczulsi

Matematyka w ogéle nie kojarzy sie romantycznie, a tu prosze! Wystarczy jecha¢ do miej-
scowosci Szczuki, aby troche sie powzruszaé. Bohaterami tej historii byli ludzie nauki - nie
myslcie sobie, ze zboczytem z tematu - a ttem uroczy XIX-wieczny dworek. Brzmi niezle, ale
chciatbym zobaczy¢ wasze miny, gdy przeczytacie, ze w tej opowiesci wystepujg Maria Skto-
dowska (tak, pozniejsza noblistka Maria Sktodowska-Curie) i Kazimierz Zérawski (mozecie
takze spotkac sie z pisownig jego nazwiska przez ,0” zamiast ,6"), stynny matematyk. Maria
pracowata w Szczukach jako guwernantka, czyli domowa nauczycielka sidstr Zérawskiego.
Kiedy poznata Kazimierza, mtodzi zakochali sie w sobie, a nawet zareczyli, lecz niestety ro-
dzice kawalera sprzeciwili sie matzenstwu syna z uboga dziewczyna. Zwiazek rozpadt sie,
a los sprawit, ze Maria poznata w Paryzu Piotra Curie, odkryta rad i polon i trafita do szkol-
nych podrecznikéw. A co stato sie z Kazimierzem? Pracowat na uczelniach we Lwowie, Kra-
kowie i Warszawie i zajnowat sie matematyka. A co stato sie z dworem? No wtasnie. Dzis$ to
przyktad dziedzictwa opuszczonego, pilnie wymagajgcego ratunku. Niestety, duzo jest takich
miejsc w Polsce. Jesli mozecie, angazujcie sie w dziatania na rzecz dziedzictwa, nawet takie,
ktére polegajag na odkrywaniu i opowiadaniu zwigzanych z nim historii romantycznych. Pa-
mietacie hasto ksieznej Izabeli? ,Przesztos¢ - przysztosci”!

ZADANIE
Zaprojektujcie cegietke na rzecz ratowania dowolnego zabytku o baaaaaardzo wysokim no-
minale. Moze ktos jg kupi? Wymyslcie na ten temat historyjke o szcze$liwym zakonczeniu.
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Stacja 27
Legnica | Wolsztyn

Zaczatem tropi¢ stynnych matematykoéw i tak trafitem na $lad Erazma Ciotka w Legnicy oraz
Jozefa Marii Hoene-Wronskiego w Wolsztynie. Kim byli obaj panowie, kiedy zyli i co taczy ich
ze wspomnianymi miejscowosciami - sprawdzcie sami.
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Gtacja 28
Gdynia

Gdynia wraz z Gdanskiem i Sopotem wchodzi w sktad Tréjmiasta (mowitem, ze matematyka
jest dookota nas przez caty czas). To mtodziutkie miasto, w poréwnaniu np. z Kaliszem czy
Krakowem. Po | wojnie swiatowej, kiedy Polska odzyskata wreszcie niepodlegtosé oraz zy-
skata dostep do morza, pojawita sie palgca potrzeba, by nad tym morzem wybudowac¢ port.
Wytypowano w tym celu matg wioske rybacka - Gdynie, i w 1921 roku przystgpiono do
budowy. Wznoszone bloki, wille, szkoty, urzedy, sklepy itd. miaty nowoczesne, modernistycz-
ne ksztatty - cechowata je prostota i funkcjonalno$¢. W architekturze pojawiaty sie liczne
marynistyczne odniesienia: bryty przypominaty nieco kadtuby statkow, co podkreslaty okra-
gte okna, nawiazujace do okretowych bulajow, czy nadbuddéwki, ktérych pierwowzorem byt
mostek kapitanski. Fajnie bedzie pospacerowac po Gdyni i odkry¢ klimat miejsca, ktére przez
cate dwudziestolecie miedzywojenne byto polskim ,oknem na swiat”.

ZADANIE

Odnajdz na planie Gdyni i podaj nazwy:
- trzech par ulic rownolegtych

- czterech par ulic rownolegtych

https:/www.gdynia.pl/zabytki/modernizm,3590/gdynski-modernizm-nowoczesnosc-i-
styl,382130
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Gtacja 29

Chabowlka Otrebusy

Wiecie, co to znaczy, ze pojazd ma ,zétte blachy”? To, ze jest zabytkowy. Przyszto mi do
gtowy, ze fajnie bytoby sie uda¢ na matematyczna wyprawe ,Slicznotka”, czyli zabytkowym
motorem z kolekcji mojego dziadka. Musze mu to zaproponowac! Moglibysmy pojechac do
Skansenu Taboru Kolejowego w Chabéwce albo Muzeum Motoryzacji i Techniki w Otrebu-
sach. Ruch, predkosc, sita, odlegtosc, czas podrézy - ilez zadan w szkolnych podrecznikach
dotyczy tych zagadnien. Moégtbym potrenowac ich rozwigzywanie w praktyce - za kotkiem
bmw z lat dwudziestych XX wieku albo w wagonie pociagu retro.

Zadanie
lle godzin spedzisz w pociagu retro, podrézujac na trasie Chabéwka - Kasina Wielka - Cha-
bowka? Oblicz, korzystajac z rozktadu ponizej.

Chabdéwka - Skansen 8:50 13:50
Chaboéwka - PKP 9:00 14:00
Rabka-Zdrdj 9:04 14:04
Rabka-Zaryte 9:14 14:14
Mszana Dolna 9:35 14:35
Kasina Wielka 10:02 15:03
Podréz powrotna

Kasina Wielka 11:33 16:38
Mszana Dolna 12:05 17:10
Rabka-Zaryte 12:27 17:32
Rabka-Zdroj 12:36 17:41
Chabéwka - PKP 12:40 17:45
Chabdéwka - Skansen 12:50 17:55
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